实验：探究平抛运动的特点
知识点：实验：探究平抛运动的特点
一、抛体运动和平抛运动
1.抛体运动：以一定的速度将物体抛出，在空气阻力可以忽略的情况下，物体只受重力作用的运动.
2.平抛运动：初速度沿水平方向的抛体运动.
3.平抛运动的特点：
(1)初速度沿水平方向；
(2)只受重力作用.
二、实验：探究平抛运动的特点
(一)实验思路：
(1)基本思路：根据运动的分解，把平抛运动分解为不同方向上两个相对简单的直线运动，分别研究物体在这两个方向的运动特点.
(2)平抛运动的分解：可以尝试将平抛运动分解为水平方向的分运动和竖直方向的分运动.
(二)进行实验：
方案一：频闪照相(或录制视频)的方法
(1)通过频闪照相(或视频录制)，获得小球做平抛运动时的频闪照片(如图所示)；
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图
(2)以抛出点为原点，建立直角坐标系；
(3)通过频闪照片描出物体经过相等时间间隔所到达的位置；
(4)测量出经过T,2T,3T，…时间内小球做平抛运动的水平位移和竖直位移，并填入表格；
(5)分析数据得出小球水平分运动和竖直分运动的特点.
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方案二：分别研究水平和竖直方向分运动规律
步骤1：探究平抛运动竖直分运动的特点
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图
(1)如图所示，用小锤击打弹性金属片后，A球做________运动；同时B球被释放，做__________运动.观察两球的运动轨迹，听它们落地的声音.
(2)改变小球距地面的高度和小锤击打的力度，即改变A球的初速度，发现两球____________，说明平抛运动在竖直方向的分运动为______________.
步骤2：探究平抛运动水平分运动的特点
1.装置和实验
(1)如图所示，安装实验装置，使斜槽M末端水平，使固定的背板竖直，并将一张白纸和复写纸固定在背板上，N为水平装置的可上下调节的向背板倾斜的挡板.
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图
(2)让钢球从斜槽上某一高度滚下，从末端飞出后做平抛运动，使小球的轨迹与背板平行.钢球落到倾斜的挡板N上，挤压复写纸，在白纸上留下印迹.
(3)上下调节挡板N，进行多次实验，每次使钢球从斜槽上同一(选填“同一”或“不同”)位置由静止滚下，在白纸上记录钢球所经过的多个位置.
(4)以斜槽水平末端端口处小球球心在木板上的投影点为坐标原点O，过O点画出竖直的y轴和水平的x轴.
(5)取下坐标纸，用平滑的曲线把这些印迹连接起来，得到钢球做平抛运动的轨迹.
(6)根据钢球在竖直方向是自由落体运动的特点，在轨迹上取竖直位移为y、4y、9y…的点，即各点之间的时间间隔相等，测量这些点之间的水平位移，确定水平方向分运动特点.
(7)结论：平抛运动在相等时间内水平方向位移相等，平抛运动水平方向为匀速直线运动.
2.注意事项：
(1)实验中必须调整斜槽末端的切线水平(将小球放在斜槽末端水平部分，若小球静止，则斜槽末端水平).
(2)背板必须处于竖直面内，固定时要用铅垂线检查坐标纸竖线是否竖直.
(3)小球每次必须从斜槽上同一位置由静止释放.
(4)坐标原点不是槽口的端点，应是小球出槽口时钢球球心在木板上的投影点.
(5)小球开始滚下的位置高度要适中，以使小球做平抛运动的轨迹由坐标纸的左上角一直到达右下角为宜.
[bookmark: _GoBack]例题精练
1．如图，是“研究平抛物体运动”的实验装置，以下实验过程的一些做法，其中不正确或不必要的有（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．安装斜槽轨道，使其末端保持水平	
B．斜槽轨道必须要求足够光滑	
C．每次小球应从同一位置静止释放	
D．为得到小球的运动轨迹，可以用平滑的曲线连接记录的点
【分析】小球做平抛运动，需要保持轨道的末端切线水平，每次小球从同一位置静止释放，不需要轨道足够光滑。小球的运动轨迹为曲线，所以需要用平滑的曲线连接记录的各点
【解答】解：ABC、小球做平抛运动，需要保持轨道的末端切线水平，每次小球从同一位置静止释放，不需要轨道足够光滑，故AC正确，B错误，
D、小球的运动轨迹为曲线，所以需要用平滑的曲线连接记录的各点，故D正确；
本题选不正确的或者不必要的，故选：B。
【点评】本题考查平抛的实验，解决实验问题首先要掌握该实验原理，了解实验的操作步骤和数据处理以及注意事项。
2．（武平县校级模拟）如图所示为某同学研究一钢球做平抛运动时的一段轨迹，在轨迹上取A、B、C三点，AB和BC的水平间距相等且均为x，测得AB和BC的竖直间距分别是y1和y2，则[image: 菁优网-jyeoo]的值不可能为（　　）
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A．[image: 菁优网-jyeoo]	B．[image: 菁优网-jyeoo]	C．[image: 菁优网-jyeoo]	D．[image: 菁优网-jyeoo]
【分析】根据初速度为0的匀加速直线运动，相等时间间隔的位移之比是1：3：5...，判断位移的可能值。
【解答】解：从抛出点开始，钢球在竖直方向上做初速度为0的匀加速直线运动，如果A点为抛出点，则连续相等的时间间隔内的竖直位移之比是1：3：5：7...，可知y1：y2最小之比是1：3。故ABD正确，C错误。
选不可能的，故选：C。
【点评】本题考查对平抛的理解，竖直方向是自由落体运动，掌握好规律，记好结论，方便做题。
随堂练习
1．（历下区校级期中）为了验证平抛运动的小球在竖直方向上做自由落体运动，用如图所示的装置进行实验。小锤打击弹性金属片，A球水平抛出，同时B球被松开，自由下落。关于该实验，下列说法中正确的有（　　）
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A．两球的质量应相等	
B．两球应同时落地	
C．B球先落地	
D．实验也能说明A球在水平方向上做匀速直线运动
【分析】本题图源自课本中的演示实验，通过该装置可以判断两球同时落地，可以验证做平抛运动的物体在竖直方向上做自由落体运动。
【解答】解：根据装置图可知，两球由相同高度同时运动，A做平抛运动，B做自由落体运动，因此将同时落地，由于两球同时落地，因此说明A、B在竖直方向运动规律是相同的，故根据实验结果可知，平抛运动在竖直方向的分运动是自由落体运动，不需要两球质量相等，要多次实验，观察现象，则应改变装置的高度，多次实验，故B正确，ACD错误。
故选：B。
【点评】本题比较简单，重点考察了平抛运动特点，平抛是高中所学的一种重要运动形式，要重点加强.
2．（门头沟区一模）如图所示，为研究平抛运动的实验装置，金属小球A、B完全相同用小锤轻击弹性金属片，A球沿水平方向抛出，同时B球被松开，自由下落。图中虚线1、2代表离地高度不同的两个水平面，则下列说法正确的是（　　）
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A．两球同时经过水平面1，且速率相同	
B．两球同时经过水平面1，且重力做功的瞬时功率相同	
C．两球从水平面1到2的过程，B球动量变化量比A球大	
D．两球从水平面1到2的过程，A球动能变化量比B球大
【分析】平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，在竖直方向上做自由落体运动，结合两个分运动的规律，通过动量定理以及动能定理判断，及重力的瞬时功率表达式P＝Gv，式中v是竖直方向速度。
【解答】解：AD、A球平抛，B球自由落体，用动能定理可知mgh＝[image: 菁优网-jyeoo]mv2，两个小球下落高度相同，所以速度大小一样，即速率相同，动能变化量相等，故A正确，D错误；
B、两球竖直方向都做自由落体运动，加速度相等，经过面1时竖直方向的速度相等，A球重力瞬时功率等于B球重力的瞬时功率，故B错误；
C、利用动量定理可知，mgt＝mv，把A球平抛运动沿水平方向和竖直方向分解，竖直方向是自由落体运动，而B球做自由落体运动，所以两球下落同一高度时间相等，可知A球动量变化等于B球动量变化，故C错误。
故选：A。
【点评】考查了动量定理与动能定理的应用，解决本题的关键知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，注意速度的变化与速率的变化不同，及会区分瞬时功率与平均功率的不同。
3．（玄武区校级期末）“探究平抛运动的特点”实验装置如图甲所示，取所描绘的小钢球平抛轨迹中的一段，如图乙所示，小方格的每格边长为1cm，由此估算出钢球平抛的初速度大小为（　　）
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A．0.15m/s	B．0.30m/s	C．0.45m/s	D．0.90m/s
【分析】把平抛运动沿水平方向和竖直方向分解，水平方向是匀速直线运动，竖直方向是自由落体运动，在已知轨迹上找到三个点A、B、C，这三个点水平距离相等，所以时间相等，再根据竖直方向上自由落体的规律可以求得时间，从而能求出初速度。
【解答】在图乙中取相等的时间间隔的A、B、C点如图所示，
由题知，小方格的每格边长L＝1cm＝0.01m
由图知，xAB＝xBC＝2L＝0.02m＝v0T
yAB＝3L＝0.03m，yBC＝5L＝0.05m
由 yBC﹣yAB＝5L﹣3L＝2L＝gT2
解得A、B、C点间相邻的时间间隔T＝[image: 菁优网-jyeoo]s，故钢球平抛的初速度大小为v0＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]m/s＝[image: 菁优网-jyeoo]m/s≈0.45m/s
故C正确，ABD错误。
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故选：C。
【点评】本题考查对平抛运动的理解，要掌握好把平抛运动分解这关键，然后按照水平方向匀速直线和竖直方向自由落体的规律继续分析即可。
4．（武汉模拟）如图（a）所示是伽利略研究平抛运动的实验装置，现收藏于伽利略博物馆，其装置可简化为如图（b）所示。图（b）中水平放置的底板上竖直地固定有M板和N板。M板上部有一半径为R的[image: 菁优网-jyeoo]圆弧形的粗糙轨道，P为最高点，Q为最低点，Q点处的切线水平，距底板高为H。先将小铜球从P处静止释放，测出小球在底板上的落点到Q点的水平距离为L，然后将4个圆环固定在N板上的适当位置（相邻两圆环的水平距离均为[image: 菁优网-jyeoo]），使得小铜球从P处静止释放后可无阻碍地通过各圆环中心，则（　　）
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A．四个圆环离地的高度之比为16：9：4：1	
B．小铜球依次经过4个圆环时的竖直方向的速度之比为1：3：5：7	
C．第1、2两个圆环的高度差为[image: 菁优网-jyeoo]	
D．第1、3两个圆环的高度差为[image: 菁优网-jyeoo]
【分析】平抛运动在竖直方向上做自由落体运动，水平方向做匀速直线运动，根据相邻两圆环的水平距离均为相等，得出平抛运动从抛出点到每个环位置所用的时间之比，得出抛出点到每个环的高度之比，从而求出每个环离地的高度，得出圆环离地的高度之比以及第1、2两个环的高度差和第1、3两个环的高度差；根据运动的时间之比求出小铜球经过4个圆环时竖直方向上的速度之比。
【解答】解：A、根据题意，相邻两圆环的水平距离均为[image: 菁优网-jyeoo]，则四个圆环间隔时间差相等且为总时间的[image: 菁优网-jyeoo]，可知小铜球从Q点到环1、环2、环3、环4以及到达底板所用的时间之比为1：2：3：4：5，根据h＝[image: 菁优网-jyeoo]得，下降的高度之比为1：4：9：16：25，可知环1离地的高度[image: 菁优网-jyeoo]，环2离地的高度[image: 菁优网-jyeoo]，环3离地的高度[image: 菁优网-jyeoo]，环4离地的高度[image: 菁优网-jyeoo]，四个圆环离地的高度之比为24：21：16：9，故A错误；
B、小球从Q点到环1、环2、环3、环4所用的时间之比为1：2：3：4，根据vy＝gt知，小铜球经过四个圆环的竖直方向的速度之比为1：2：3：4，故B错误；
C、第1、2两个圆环的高度差：[image: 菁优网-jyeoo]，故C正确；
D、第1、3两个圆环的高度差：[image: 菁优网-jyeoo]，故D错误。
故选：C。
【点评】解决本题的关键知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，结合运动学公式灵活求解，难度不大。
综合练习
一．选择题（共10小题）
1．（丰台区期中）在如图所示的实验中，两质量相等的小球A和B，用小锤打击弹性金属片后，A球沿水平方向抛出，同时B球被松开，自由下落。不计空气阻力，下列说法正确的是（　　）
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A．两球落地时的速度大小相同	
B．从开始运动至落地，两小球动能的变化量相同	
C．从开始运动至落地，重力对A球做功较多	
D．从开始运动至落地，重力对A小球做功的平均功率较小
【分析】平抛运动可以分解为竖直方向的运动和水平方向的运动，竖直方向做自由落体运动。下落高度相同，下落时间相同。
【解答】解：
A、A小球做平抛运动，B小球做自由落体运动，故两小球在竖直方向上运动情况相同，落地时竖直方向具有相同的速度。但是A小球具有水平初速度，故A小球落地时的速度为水平方向速度与竖直方向速度的合速度。因此AB两小球落地时的速度大小不同。故A错误；
BC、在两个小球的运动过程中，只有重力在做功，且物体下落的距离相同，重力做功的大小也是相同的。根据动能定理可得：mgh＝△Ek，故动能的变化量相同。故B正确，C错误；
D、由于AB两个小球重力做功相同，且在竖直方向上均是自由落体运动，下落的距离相同，由[image: 菁优网-jyeoo]可得，两小球下落时间相同。由于功率[image: 菁优网-jyeoo]，两小球重力做功与运动时间都相同，故平均功率也相同。故D错误。
故选：B。
【点评】本题主要考查平抛运动的实验。掌握平抛运动的基本规律和动能定理即可解决问题。
2．（滦南县校级期中）在做“研究平抛物体的运动”实验中，为测量物体做平抛运动的初速度，需要测量的物理量有（　　）
A．小球的质量	
B．小球的释放点到斜槽末端的竖直高度	
C．运动轨迹上某点到原点的距离	
D．运动轨迹上某点到原点的水平距离和竖直距离
【分析】物体做平抛运动，水平方向上做匀速直线运动，竖直方向上做自由落体运动，根据运动学公式可知初速度的决定因素，据此分析。
【解答】解：物体做平抛运动，水平方向上：x＝v0t，
竖直方向上做自由落体运动，y＝[image: 菁优网-jyeoo]，
解得平抛初速度：[image: 菁优网-jyeoo]，
为测量物体做平抛运动的初速度，需要测量的物理量为运动轨迹上某点到原点的水平距离x和竖直距离y，故D正确，ABC错误。
故选：D。
【点评】此题考查了平抛运动的规律，解题的关键是将平抛运动分解，根据匀变速直线运动中基本规律分析求解。
3．（如皋市校级学业考试）在研究平抛运动的实验中，下列哪些说法是正确的（　　）
①使斜槽末端的切线保持水平
②每次使小球从不同的高度滚下
③钢球与斜槽间的摩擦使实验的误差增大．
A．①	B．①②	C．②③	D．③
【分析】在做研究平抛运动的实验时，让小球多次沿同一轨道运动，通过描点法画出小球平抛运动的轨迹，然后在轨迹上找一些特殊点，将这些点用平滑曲线相连即可得出平抛运动轨迹图象．
【解答】解：①、只有斜槽的末端保持水平，小球才具有水平初速度，其运动才是平抛运动，故①正确；
②、每次释放小球的位置必须相同且由静止释放小球，是为了使小球有相同的初速度，故②错误；
③、该实验成功的关键是小球能否以相同的速度水平抛出，因此要求小球要从同一位置静止释放，至于轨道是否光滑，小球是否收到摩擦阻力，对实验结果没有影响，故③错误；
故选：A。
【点评】掌握在实验中如何得到平抛运动轨迹及值得注意事项，同时学会用描点法获得图线的方法．
4．（赣榆区校级学业考试）在研究平抛运动的实验中，下列哪些说法是正确的（　　）
①使斜槽末端的切线保持水平   　 
②每次使小球从不同的高度滚下
③钢球与斜槽间的摩擦使实验的误差增大 　　
④计算V0时，所选择的点应离坐标原点稍远些．
A．①④	B．①②	C．②④	D．③④
【分析】在平抛运动的实验中，小球的初速度需水平，大小需相等，最后测量时选择的点需离坐标原点稍远些．
【解答】解：①为了使小球做平抛运动，斜槽的末端保持水平。故①正确。
②为了使小球做平抛运动的初速度相同，则每次小球从同一高度由静止滚下。故②错误。
③钢球和斜槽间的摩擦不影响实验，只要保证小球做平抛运动的初速度相同即可。故③错误。
④计算V0时，所选择的点应离坐标原点稍远些，可以减小测量的误差。故④正确。
故选：A。
【点评】解决本题的关键知道实验的原理，实验的注意事项，需进行实际的实验，才能有更深刻的了解．
5．（萧山区校级期末）在研究平抛运动的实验中，如果斜槽末端的切线方向不是水平的，即切线方向斜向上或斜向下，则测出初速度的结果是（　　）
A．切线斜向上时偏大，斜向下时偏小	
B．切线斜向上时偏小，斜向下时偏大	
C．切线斜向上或斜向下均偏小	
D．切线斜向上或斜向下均偏大
【分析】根据竖直位移，结合小球的运动规律得出测量时间的误差，抓住水平位移和时间得出初速度的测量误差．
【解答】解：当斜槽末端切线方向不水平，方向斜向上，则小球向上做斜抛，根据竖直位移，结合t＝[image: 菁优网-jyeoo]知，测出的时间偏小，则测出的初速度偏大。
当斜槽方向斜向下时，则小球向下做斜抛，根据竖直位移，结合t＝[image: 菁优网-jyeoo]知，测出的时间偏大，则测出的初速度偏小。故A正确，B、C、D错误。
故选：A。
【点评】本题考查了实验的误差分析，知道实验测量初速度的原理，结合时间的测量误差得出初速度的误差，有一定的难度．
6．（安阳校级月考）在做“研究平抛物体运动”的实验中，除了木板、小球、斜槽、铅笔、图钉、坐标纸之外，下列器材中还需要的是（　　）
A．弹簧秤	B．秒表	C．重垂线	D．天平
【分析】在实验中要画出平抛运动轨迹，必须确保小球做的是平抛运动．所以斜槽轨道末端一定要水平，同时斜槽轨道要在竖直面内．要画出轨迹，必须让小球在同一位置多次释放，才能在坐标纸上找到一些点．然后将这些点平滑连接起来，就能描绘出平抛运动轨迹．根据实验的原理，确定实验的器材．
【解答】解：在做“研究平抛物体的运动”实验时，除了木板、小球、斜槽、铅笔、图钉之外，下列器材中还需要重锤线，确保小球抛出是在竖直面内运动；本实验中不需要测力、时间以及质量；故不需要弹簧秤、秒表和天平；故C正确，ABD错误。
故选：C。
【点评】本题考查了实验器材，掌握实验原理与实验器材即可正确解题；要注意体会实验题的分析处理方法．
7．（安阳校级期中）在做“研究平抛物体运动”的实验中，引起实验误差的原因是（　　）
①安装斜槽时，斜槽末端切线方向不水平
②斜槽不是绝对光滑的，有一定摩擦
③确定Oy轴时，没有用重锤线
④空气阻力对小球运动有较大影响．
A．①③④	B．①②④	C．③④	D．②④
【分析】在实验中让小球能做平抛运动，并能描绘出运动轨迹．因此要求从同一位置多次无初速度释放，同时由运动轨迹找出一些特殊点利用平抛运动可看成水平方向匀速直线运动与竖直方向自由落体运动去解题，根据实验的原理确定引起实验误差的原因．
【解答】解：①安装斜槽时，要保持斜槽末端切线水平，保证初速度水平，斜槽末端切线方向不水平，会引起实验的误差，故①正确；
②为了保证小球的初速度相等，每次从斜槽的同一位置由静止释放小球，斜槽是否光滑对实验没有影响，故②错误；
③确定Oy轴时，没有用重锤线，会引起实验的误差，故③正确；
④空气阻力对小球运动有较大影响，会引起实验的误差，故④正确。
故选：A。
【点评】掌握如何让小球做平抛运动及平抛运动轨迹的描绘，并培养学生利用平抛运动规律去分析与解决问题的能力．同时强调测量长度时越长误差越小．
8．（运城期中）如图所示实验装置，用小锤敲击弹性金属片，B、A两小球同时开始做自由落体运动和平抛运动，观察并听两小球是否同时落到水平桌面，空气阻力不计，下列说法正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．该实验目的是为了说明平抛运动在水平方向做匀速直线运动	
B．该实验目的是为了说明平抛运动在竖直方向的运动等效于自由落体运动	
C．实验要求两个小球质量相同	
D．打击力度大时由于A球下落时的路程增大，两球着地的时间差将变大
【分析】A球沿水平方向抛出做平抛运动，同时B球被松开，自由下落做自由落体运动，发现每次两球都同时落地，只能说明平抛竖直方向的分运动是自由落体运动．
【解答】解：AB、本实验是用耳朵听来判断两球是否同时落地的，如果只听到一个声音，说明两个小球同时落地，本实验将A的做平抛运动与竖直方向下落的B的运动对比，只能说明A竖直方向运动情况，不能反映A水平方向的运动情况，每次两球都同时落地，说明A竖直方向的分运动是自由落体运动，故A错误，B正确；
C、小球不论是平抛运动，还是自由落体运动，均与质量大小无关，故C错误，
D、打击力度大时，导致A球的平抛速度增大，则A球下落时的路程增大，但两球落地的时间仍相等，故D错误。
故选：B。
【点评】本题考查分析推理的能力．本实验采用对比的方法来研究平抛运动水平方向的分运动情况．
9．（浙江模拟）用如图装置做“研究平抛运动”实验时，下列说法正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．用重锤线确定y轴方向	
B．用目测判断斜槽末端切线是否水平	
C．每次从轨道上不同位置释放小球	
D．斜槽不是光滑的，这是实验误差的主要来源
【分析】在实验中让小球能做平抛运动，并能描绘出运动轨迹，实验成功的关键是小球是否初速度水平，要求从同一位置多次无初速度释放，这样才能确保每次平抛轨迹相同．
【解答】解：A、在实验中用重锤线确定y轴方向，故A正确。
B、不能通过目测确定斜槽末端是否水平，正确方法是让小球置于斜槽末端，看是否滚动，确定斜槽末端是否水平，故B错误。
C、为了保证小球平抛运动的初速度相等，每次从斜槽同一位置由静止释放小球，斜槽是否光滑，不影响实验的误差，故C、D错误。
故选：A。
【点评】解决平抛实验问题时，要特别注意实验的注意事项，在平抛运动的规律探究活动中不一定局限于课本实验的原理，要注重学生对探究原理的理解，提高解决问题的能力．
10．（宝鸡校级月考）如图所示的实验研究平抛运动时，用小锤去打击弹性金属片，A球水平飞出，同时B球被松开做自由落体运动，两球同时落到地面，这个实验（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．只能说明平抛运动的物体在水平方向做匀速直线运动	
B．只能说明平抛运动的物体在竖直方向做自由落体运动	
C．能同时说明以上两项	
D．不能说明上述规律中的任何一条
【分析】A球沿水平方向抛出做平抛运动，同时B球被松开，自由下落做自由落体运动，发现每次两球都同时落地，只能说明平抛竖直方向的分运动是自由落体运动．
【解答】解：在打击金属片时，两小球同时做平抛运动与自由落体运动。结果同时落地，则说明平抛运动竖直方向是自由落体运动，故ACD错误，B正确。
故选：B。
【点评】题属于简单基础题目，实验虽然简单，但是很直观的验证了平抛运动在竖直方向上的运动规律．
二．多选题（共20小题）
1．（绵阳期末）用如图所示的装置研究平抛运动。小锤打击弹性金属片，A球水平抛出，同时B球被松开，自由下落。忽略空气阻力。在实验中能够观察到的现象是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．A、B两球同时落地	
B．A球做曲线运动，B球做直线运动	
C．A球在水平方向做匀速直线运动	
D．B球在竖直方向做自由落体运动
【分析】用小锤打击弹性金属片，金属片把球A沿水平方向弹出，同时B球被松开自由下落，观察到两球同时落地。改变小锤打击力的大小，即可改变球A被弹出时的速度，两球仍然同时落地，可知A球在竖直方向上的运动规律与B球相同，说明平抛运动竖直方向上的分运动为自由落体运动。
【解答】解：ABC、根据装置图，两球由相同高度同时运动，能够观察到的现象是A做曲线运动，B做直线运动，两球同时落地；此现象说明A、B在竖直方向运动规律是相同的，即A球在竖直方向的分运动是自由落体运动，但是不能说明A球在水平方向做匀速直线运动，故AB正确，C错误；
D、B球被松开，自由下落，即B球在竖直方向做自由落体运动，故D正确。
故选：ABD。
【点评】本题图源自课本中的演示实验，通过该装置可以判断两球同时落地，可以验证做平抛运动的物体在竖直方向上做自由落体运动。
2．（长沙县月考）在做“研究平抛运动”的实验时，让小球多次沿同一轨道运动，通过描点法画出小球做平抛运动的轨迹。为了能较准确地描绘运动轨迹，下面列出了一些操作要求，你认为正确的是（　　）
A．通过调节使斜槽的末端保持水平	
B．每次必须由静止释放小球	
C．固定白纸的木板必须调节成竖直	
D．每次释放小球的位置必须不同	
E．将小球经过不同高度的位置记录在纸上，取下纸后，用直尺将点连成折线
【分析】保证小球做平抛运动必须通过调节使斜槽的末端保持水平，因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，实验要求小球滚下时不能碰到木板平面，避免因摩擦而使运动轨迹改变，最后轨迹应连成平滑的曲线。
【解答】解：A、通过调节使斜槽末端保持水平，是为了保证小球做平抛运动，故A正确；
BD、因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，故B正确，D错误；
C、固定白纸的木板必须调节成竖直，故C正确；
E、实验要求小球滚下时不能碰到木板平面，避免因摩擦而使运动轨迹改变，最后轨迹应连成平滑的曲线，故E错误。
故选：ABC。
【点评】解决平抛实验问题时，要特别注意实验的注意事项。在平抛运动的规律探究活动中不一定局限于课本实验的原理，要注重学生对探究原理的理解。
3．（海珠区期中）研究平抛运动，下面哪些做法可以减小实验误差（　　）
A．使用密度大、体积小的钢球	
B．使斜槽末端切线保持水平	
C．让小球每次都从同一高度由静止开始滚下	
D．坐标系原点应为小球在斜槽末端时球心在坐标纸上的水平投影点	
E．应调节木板在竖直平面内	
F．用一条平滑曲线将所记录的合适点连起来，个别偏离这条曲线较远的点应舍去
【分析】在实验中让小球能做平抛运动，并能描绘出运动轨迹，该实验能否成功的关键是每次小球抛出的初速度要相同而且水平，因此要求从同一位置多次无初速度释放，且木板要竖直，最后平滑连接图象，相差较远的点要删除。
【解答】解：A、使用密度大、体积小的钢球可以减小做平抛运动时的空气阻力，故A正确；
B、实验中必须保证小球做平抛运动，而平抛运动要求有水平初速度且只受重力作用，所以斜槽轨道必须要水平，故B正确；
C、为确保有相同的水平初速度，所以要求从同一位置无初速度释放，故C正确；
D、小球对应的球心位置为平抛运动的坐标原点位置，即小球在槽口末端时，球心在白纸上的水平投影点，故D正确；
E、应调节木板在竖直平面内，不至于球碰擦木板，故E正确；
F、在画图时，应使用平滑的曲线拟合图象，而不能画成折线；还要注意应让各点均匀分布在图线附近，个别离线较远的点可以舍去，故F正确。
故选：ABCDEF。
【点评】掌握如何让小球做平抛运动及平抛运动轨迹的描绘，明确该实验成功的关键，同时培养学生利用平抛运动规律去分析与解决问题的能力。
4．（眉山期中）在做“研究平抛运动”的实验时，让小球多次从同一高度释放沿同一轨道运动，通过描点法画出小球做平抛运动的轨迹。为了能较准确地描绘运动轨迹，下面列出了一些操作要求，你认为正确的选项是（　　）
A．调节斜槽末端保持水平	
B．每次必须由静止释放小球	
C．每次释放小球的位置必须不同	
D．小球运动时不应与木板上的白纸（或方格纸）相接触	
E．将球的位置记录在纸上后，取下纸，用直尺将点连成折线
【分析】保证小球做平抛运动必须通过调节使斜槽的末端保持水平，因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，实验要求小球滚下时不能碰到木板平面，避免因摩擦而使运动轨迹改变，最后轨迹应连成平滑的曲线。
【解答】解：A、通过调节使斜槽末端保持水平，是为了保证小球做平抛运动，故A正确；
BC、因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，故B正确，C错误；
D、做平抛运动的物体在同一竖直面内运动，固定白纸的木板必须调节成竖直，小球运动时不应与木板上的白纸相接触，以免有阻力的影响，故D正确；
E、将球经过不同高度的位置记录在纸上后，取下纸，平滑的曲线把各点连接起来，故E错误；
故选：ABD。
【点评】解决平抛实验问题时，要特别注意实验的注意事项，在平抛运动的规律探究活动中不一定局限于课本实验的原理，要注重学生对探究原理的理解。
5．（应城市校级期中）在研究平抛运动的实验中，下列操作正确的是 （　　）
A．斜槽末端一定要调节水平	
B．必须保持斜槽足够光滑	
C．需要使用天平测量小球的质量	
D．选择距离原点近一些的点来测量	
E．利用拴在槽口处的重垂线，作出Oy轴，Ox轴与Oy轴垂直
【分析】探究平抛运动，必须使小球从同一位置释放，保证平抛运动的初速度相等，斜槽的末端需水平，保证初速度沿水平方向，注意测量点之间的距离大一些以便减小偶然误差，该实验不需要测量小球质量。
【解答】解：A、为使小球做平抛运动，初速度必须水平，因此要将斜槽的末端调为水平，故A正确；
B、斜槽是否光滑，对实验没有影响，故B错误；
C、该实验中不需要测量小球质量，因此不需要天平，故C错误；
D、为了减小偶然误差的影响，在实验中要选择距离原点远一些的点来测量，故D错误；
E、建立坐标系时，应该在水平和竖直方向建立，因此利用拴在槽口处的重垂线，作出Oy轴，Ox轴与Oy轴垂直，故E正确。
故选：AE。
【点评】掌握如何让小球做平抛运动及平抛运动轨迹的描绘，并培养学生利用平抛运动规律去分析与解决问题的能力。
6．（市中区校级期中）为了研究平抛物体的运动，可做下面的实验：如图甲所示，用小锤打击弹性金属片，B球就水平飞出，同时A球被松开，做自由落体运动，两球同时落到地面；如图乙所示的实验：将两个完全相同的斜滑道固定在同一竖直面内，最下端水平把两个质量相等的小钢球从斜面的同一高度由静止同时释放，滑道2与光滑水平板连接，则将观察到的现象是球1落到水平木板上击中球2，这两个实验说明 （　　）
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A．甲实验只能说明平抛运动在竖直方向做自由落体运动	
B．乙实验只能说明平抛运动在水平方向做匀速直线运动	
C．不能说明上述规律中的任何一条	
D．甲、乙二个实验均能同时说明平抛运动在水平、竖直方向上的运动性质
【分析】在甲实验中，两球始终同时落地，则竖直方向上的运动规律相同，在乙实验中，两球相撞，知两球在水平方向上的运动规律相同，从而即可求解。
【解答】解：A、用小锤打击弹性金属片，B球就水平飞出，同时A球被松开，做自由落体运动，两球同时落到地面，知B球竖直方向上的运动规律与A球相同，即平抛运动竖直方向上做自由落体运动，故A正确；
B、把两个质量相等的小钢球从斜面的同一高度由静止同时释放，滑道2与光滑水平板连接，则将观察到的现象是球1落到水平木板上击中球2，知1球在水平方向上的运动规律与2球相同，即平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，故B正确；
CD、由AB选项分析，可知，故CD错误。
故选：AB。
【点评】解决本题的关键知道平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，在竖直方向上做自由落体运动，注意两实验设计的区别。
7．（海珠区月考）关于“研究物体平抛运动”实验，下列说法正确的是 （　　）
A．小球与斜槽之间有摩擦会增大实验误差	
B．安装斜槽时其末端切线应水平	
C．小球必须每次从斜槽上同一位置由静止开始释放	
D．小球在斜槽上释放的位置离斜槽末端的高度尽可能低一些。	
E．将木板校准到竖直方向，并使木板平面与小球下落的竖直平面平行	
F．在白纸上记录斜槽末端槽口的位置O，作为小球做平抛运动的起点和所建坐标系的原点
【分析】研究平抛运动的轨迹，使每次小球从斜槽的同一位置由静止释放，做平抛运动，为减小空气阻力的影响，应选用密度大、体积小的钢球。
【解答】解：A、本实验运用描迹法，画出平抛运动的轨迹，求出初速度，小球与斜槽之间的摩擦对测量的结果准确性没有影响，故A错误；
B、为保证小球做平抛运动，安装斜槽时其末端切线必须水平，故B正确；
C、要保证小球的初速度相同，小球每次从斜槽上开始运动的位置必须相同，故C正确；
D、小球在斜槽上释放的位置离斜槽末端的高度不能太低，故D错误；
E、根据平抛运动的特点可知其运动轨迹在竖直平面内，因此在实验前，应使用重垂线调整面板在竖直平面内，即要求木板平面与小球下落的竖直平面平行，故E正确；
F、在白纸上记录斜槽末端槽口的位置O，小球做平抛运动的起点在球的球心处，即在O点上方r处，故F错误；
故选：BCE。
【点评】本题关键掌握实验注意事项，应知道实验的原理、实验注意事项，即可正确解题。注意如何让小球做平抛运动及平抛运动轨迹的描绘，明确该实验成功的关键，同时培养学生利用平抛运动规律去分析与解决问题的能力。
8．（茅箭区校级月考）小明同学在“研究平抛物体运动”实验中，为了描绘出小球平抛运动的轨迹，设计了如图的实验装置（图1），让小球多次从斜槽上滚下，重复描点，实验后在白纸上连点成线可得到轨迹图（图2）。以下操作和说法中正确的是（　　）
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A．为了保证小球在空中做平抛运动，安装斜槽时，其末端切线必须水平	
B．小球与斜槽之间不可避免有摩擦，会使得该实验的误差很大	
C．若不从平抛起点开始研究，通过相同的水平位移，所用时间也相同	
D．实验中，小球每次都应该从斜槽上同一位置无初速度释放
【分析】在实验中让小球在固定斜槽滚下后，做平抛运动，记录下平抛后运动轨迹。然后在运动轨迹上标出特殊点，对此进行处理，由于是同一个轨迹，因此要求抛出的小球初速度是相同的，所以在实验时必须确保抛出速度方向是水平的，同时固定的斜槽要在竖直面。
【解答】解：A、研究平抛运动的实验很关键的地方是要保证小球能够水平飞出，只有水平飞出时小球才做平抛运动，则安装实验装置时，斜槽末端切线必须水平的目的是为了保证小球飞出时初速度水平，故A正确；
B、依据实验原理，要画出小球的运动轨迹，则小球与斜槽之间不可避免有摩擦，但不会使得该实验的误差很大，故B错误；
C、若不从平抛起点开始研究，通过相同的水平位移，因水平方向做匀速直线运动，那么所用时间也相同，故C正确；
D、为了保证每次平抛的初速度和轨迹相同，所以要求小球每次从同一位置无初速度释放，故D正确。
故选：ACD。
【点评】考查“研究平抛物体运动”实验的原理，知道实验操作与注意事项，理解末端切线必须水平的原因，注意小球轨迹通过描点来画出，而描点必然产生误差，所以注意如何减小误差是实验的关键。
9．（深州市校级月考）在做“研究平抛运动”的实验时，让小球多次沿同一轨道运动，通过描点法画小球做平抛运动的轨迹。为了能较准确地描绘运动轨迹，下面列出了一些操作要求，正确的是（　　）
A．通过调节使斜槽的末端保持水平	
B．每次释放小球的位置必须不同	
C．每次必须由静止释放小球	
D．将球的位置记录在纸上后，取下纸，用直尺将点连成折线
【分析】要小球做平抛运动，小球的初速度必需沿水平方向；要每次平抛运动的初速度相同，所以每次由静止释放小球的位置必须相同。平抛运动的轨迹是抛物线，将球的位置记录在纸上后，要用平滑的曲线将这些点连接。
【解答】解：A、要小球做平抛运动，小球的初速度必需沿水平方向，故必需使斜槽的末端保持水平，故A正确；
B、由于一次只能确定小球的一个位置，故要多次释放小球才行，而每次小球的轨迹必需相同，即每次平抛运动的初速度要相同，所以每次释放小球的位置必须相同，故B错误；
C、只有每次小球都由静止释放，才能保证小球每次都以相同的初速度做平抛运动，故C正确；
D、将球的位置记录在纸上后，取下纸并用平滑的曲线将这些点连接，所以平抛运动的轨迹是抛物线，故D错误；
故选：AC。
【点评】掌握了平抛运动的规律：水平方向做匀速直线运动，竖直方向做自由落体运动。就可顺利解决此类题目。
10．（泸西县校级期末）某同学在做“研究平抛物体的运动”的实验时得到了如图实所示的物体运动轨迹，a、b、c三点的位置在运动轨迹上已经标出，则（g取得10m/s2）（　　）
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A．从a到b的时间小于从b到c的时间	
B．物体平抛的初始位置在O点	
C．物体平抛的初速度大小为2m/s	
D．物体到达b点时的速度大小为2.5m/s
【分析】平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，在竖直方向上做自由落体运动，根据竖直方向上△y＝gT2，求出时间间隔，再根据水平方向上的匀速直线运动求出初速度；求出b点在竖直方向上的速度，即可求出b点速度。
【解答】解：A、平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，从图中看出从a到b的水平位移等于从b到c的水平位移，所以从a到b的时间和从b到c的时间相等，故A错误；
B、在竖直方向上△y＝gT2，则有：T＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]s＝0.1s，若a点为平抛的初始位置，则ab的竖直位移为：h＝[image: 菁优网-jyeoo]gT2＝[image: 菁优网-jyeoo]m＝0.05m＝5cm，而图象中ab的竖直距离为10cm，因此平抛的初始位置不在O点，故B错误；
C、小球平抛运动的初速度为：v0＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]m/s＝2m/s，故C正确；
D、b点在竖直方向上的分速度是：vby＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]m/s＝1.5m/s，
小球运动到b点的速度为：v＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo] m/s＝2.5m/s，故D正确。
故选：CD。
【点评】对于研究平抛运动的实验不要只是从理论上理解，一定动手实验才能体会每步操作的具体含义，对于该实验关键是理解水平和竖直方向的运动特点，熟练应用匀变速直线运动规律解题。
11．（上月考）在探究平抛运动的规律时，可以选用如图所示的两种装置图。则下列说法正确的是（　　）
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A．选用图1装置研究平抛物体的竖直分运动时，应听声音，判断小球是否同时落地	
B．选用图2装置并要获得钢球做平抛运动的轨迹。每次不一定从斜槽上同一位置由静止释放钢球	
C．选用图2装置并要获得钢球做平抛运动的轨迹，实验中不用调整斜槽末端的切线水平	
D．除上述装置外，还可以用数码照相机采用频闪照片的方法来获得平抛运动的轨迹
【分析】平抛运动水平方向做匀速直线运动，竖直方向做自由落体运动，实验时，要注意保证初速度处于水平方向，根据研究平抛运动的原理出发分析研究方法是否合理。
【解答】解：A、小球下落的速度很快，运动时间很短，用眼睛看很难准确判断出小球落地的先后顺序，应听声音，故A正确；
B、只有每次从同位置由静止释放钢球，钢球做平抛运动的初速度才相同，故B错误；
C、为保证小球空中运动为平抛运动，实验中必须调整斜槽末端的切线水平，故C错误；
D、获得钢球做平抛运动时的频闪照片就等同于做平抛运动实验时在方格纸上描点的方法，同样可以获得平抛运动的轨迹，故D正确。
故选：AD。
【点评】解决本题的关键知道探究平抛运动规律的原理，以及掌握研究平抛运动的方法，知道实验的注意事项，理解斜槽末端的切线水平的原因。
12．（邹城市校级月考）在做研究平抛运动的实验时，让小球多次沿同一轨道运动，通过描点法画出小球平抛运动的轨迹。为了能较准确地描绘运动轨迹，下面列出一些操作要求，其中正确的是（　　）
A．通过调节使斜槽的末端保持水平	
B．每次释放小球的位置必须相同	
C．每次释放小球必须有初速度	
D．记录小球位置用的铅笔每次必须严格的等距离下降	
E．小球运动时不应与木板上的白纸（或方格纸）相接触	
F．将球的位置记录在纸上后，取下纸，用直尺将点连成折线
【分析】保证小球做平抛运动必须通过调节使斜槽的末端保持水平，因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，实验要求小球滚下时不能碰到木板平面，避免因摩擦而使运动轨迹改变，最后轨迹应连成平滑的曲线；
【解答】解：A、通过调节使斜槽末端保持水平，是为了保证小球做平抛运动。故A正确。
B、因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，故B正确；
C、释放小球时，不需要有初速度，故C错误；
D、因平抛运动的竖直分运动是自由落体运动，在相同时间里，位移越来越大，因此木条（或凹槽）下降的距离不应是等距的，故D错误。
E、小球运动时不应与木板上的白纸（或方格纸）相接触，否则会到阻力，变成不是平抛运动，故E正确；
F、将球经过不同高度的位置记录在纸上后，取下纸，平滑的曲线把各点连接起来，故F错误；
故选：ABE。
【点评】解决平抛实验问题时，要特别注意实验的注意事项。在平抛运动的规律探究活动中不一定局限于课本实验的原理，要注重学生对探究原理的理解；
13．（宜丰县校级月考）在做研究平抛运动的实验时，让小球多次沿同一轨道运动，通过描点法画出小球平抛运动的轨迹。为了能较准确地描绘运动轨迹，下面列出一些操作要求，正确的选项是（　　）
A．通过调节使斜槽的末端保持水平	
B．每次释放小球的位置必须不同	
C．每次必须由静止释放小球	
D．记录小球位置用的木条（或凹槽）每次必须严格地等距离下降	
E．小球运动时不应与木板上的白纸（或方格纸）相接触	
F．将球的位置记录在纸上后，取下纸用直尺将点连成折线	
G．斜槽要保证尽量光滑，减小误差
【分析】保证小球做平抛运动必须通过调节使斜槽的末端保持水平，因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，实验要求小球滚下时不能碰到木板平面，避免因摩擦而使运动轨迹改变，最后轨迹应连成平滑的曲线。
【解答】A、通过调节使斜槽末端保持水平，是为了保证小球做平抛运动，故A正确；
B、因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，故B错误，C正确；
D、因平抛运动的竖直分运动是自由落体运动，在相同时间里，位移越来越大，因此木条（或凹槽）下降的距离不应是等距的，故D错误；
E、小球运动时不应与木板上的白纸（或方格纸）相接触，否则会到阻力，变成不是平抛运动，故E正确；
F、将球经过不同高度的位置记录在纸上后，取下纸，平滑的曲线把各点连接起来，故F错误；
G、只要保证小球做平抛运动就行，斜槽光滑不光滑对实验没有影响，故G错误；
故选：ACE。
【点评】解决平抛实验问题时，要特别注意实验的注意事项。在平抛运动的规律探究活动中不一定局限于课本实验的原理，要注重学生对探究原理的理解。
14．（民乐县校级月考）在做“研究平抛物体的运动”实验时，为了能较准确地描绘运动轨迹，下面列出了一些操作要求，将你认为正确的选项前面的字母填在横线上（　　）
A．通过调节使斜槽的末端保持水平	
B．每次必须由静止释放小球	
C．每次释放小球的位置必须不同	
D．用铅笔记录小球位置时，每次必须严格地等距离下降	
E．将球的位置记录在纸上后，取下纸，用直尺将点连成折线	
F．小球运动时不应与木板上的白纸（或方格纸）相触
【分析】保证小球做平抛运动必须通过调节使斜槽的末端保持水平，因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，实验要求小球滚下时不能碰到木板平面，避免因摩擦而使运动轨迹改变，最后轨迹应连成平滑的曲线。
【解答】解：A、过调节使斜槽末端保持水平，是为了保证小球做平抛运动，故A正确；
BC、为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，故B正确，C错误；
D、平抛运动的竖直分运动是自由落体运动，在相同时间里，位移越来越大，因此木条（或凹槽）下降的距离不应是等距的，故D错误；
E、球经过不同高度的位置记录在纸上后，取下纸，平滑的曲线把各点连接起来，故E错误；
F、平抛运动的物体在同一竖直面内运动，固定白纸的木板必须调节成竖直，小球运动时不应与木板上的白纸相接触，以免有阻力的影响，故F正确；
故选：ABF。
【点评】解决平抛实验问题时，要特别注意实验的注意事项。在平抛运动的规律探究活动中不一定局限于课本实验的原理，要注重学生对探究原理的理解。
15．（思明区期中）为了研究平抛运动分运动的性质，用如图所示的装置进行实验。小锤打击弹性金属片，A球水平抛出，同时B球被松开下落。关于该实验，下列说法中正确的有（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．两球的质量必须要相等	
B．如果两球同时落地，则可以验证平抛运动的竖直分运动是自由落体运动	
C．控制小锤打击力度来改变平抛初速度，多次实验，可以验证分运动的独立性	
D．该实验也能研究平抛运动的水平分运动性质
【分析】根据实验的原理以及操作中的注意事项确定正确的操作步骤，结合两球相遇得出平抛运动在水平方向上的运动规律。
【解答】解：ABD、小锤打击弹性金属片，A球水平抛出，同时B 球被松开自由下落，两球同时落地，与各自的质量大小无关，可知平抛运动在竖直方向上做自由落体运动，不能得出水平方向上的运动规律，实验时应改变装置的高度进行多次实验，故B正确，AD错误；
C、控制小锤打击力度来改变平抛初速度，多次实验，可以验证平抛运动的竖直分运动是自由落体运动，从而体现分运动的独立性，故C正确。
故选：BC。
【点评】解决本题的关键知道实验的原理以及操作中的注意事项，知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律。
16．（船山区校级期中）在做“研究平抛物体的运动”实验时：下列措施中能减小实验误差的措施为 （　　）（选填序号）
A．斜槽轨道末端切线必须水平	
B．斜槽轨道必须光滑	
C．每次要平衡摩擦力	
D．小球每次应从斜槽同一位置静止释放
【分析】根据实验的原理和操作中的注意事项确定减小实验误差的措施，从而即可求解。
【解答】解：A、为了保证小球初速度水平，斜槽末端切线必须水平，故A正确。
BD、斜槽的轨道不一定需要光滑，只要让小球每次从斜槽的同一位置由静止释放即可，故B错误，D正确。
C、实验不需要平衡摩擦力，故C错误。
故选：AD。
【点评】解决本题的关键知道实验的原理和注意事项，知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，结合运动学公式和推论灵活求解。
17．（娄底期中）某同学在做“研究平抛物体的运动”的实验时，关于这个实验，以下说法正确的是（　　）
A．小球释放的初始位置越高越好	
B．每次小球要从同一高度同一位置由静止释放	
C．实验前要用重垂线检查坐标纸上的竖线是否竖直	
D．小球的平抛运动要靠近但不接触木板
【分析】根据实验的原理以及操作中的注意事项确定正确的操作步骤，从而即可求解。
【解答】解：A、小球释放的初始位置不能太高，因为越高，初速度越大，平抛运动的轨迹将不在白纸的范围内，故A错误；
B、为了保证小球的初速度相等，每次从斜槽同一位置由静止释放小球，故B正确；
C、实验前要用重垂线检查坐标纸上的竖线是否竖直，故C正确；
D、实验时小球的平抛运动要靠近但不接触木板，防止摩擦改变小球的运动轨迹，故D正确；
故选：BCD。
【点评】解决本题的关键知道实验的原理以及操作中的注意事项，知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，结合运动学公式和推论灵活求解。
18．（周口月考）右图所示是某种“研究平抛物体的运动”的实验装置。a小球从斜槽末端水平飞出时与b小球离地面的高度均为H，此瞬间电路断开使电磁铁释放b小球，最终两小球同时落地。该结果表明（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．两小球落地速度的大小相同	
B．两小球在空中运动的时间相等	
C．a小球在竖直方向的分运动与b小球的运动相同	
D．两小球在空中运动时的加速度相等
【分析】a球做平抛运动，b球做自由落体运动，两球同时落地，则运动时间相等，可知a球在竖直方向上的分运动为自由落体运动。
【解答】解：当a小球从斜槽末端水平飞出时与b小球离地面的高度均为H，此瞬间电路断开使电磁铁释放b小球，最终两小球同时落地，知运动时间相等，a球在竖直方向上的分运动与b小球的运动相同，故AD错误，BC正确。
故选：BC。
【点评】解决本题的关键掌握平抛运动水平方向和竖直方向上的运动规律，运用运动学公式灵活求解。
19．（海淀区校级期末）“研究平抛物体的运动”的实验装置图如图所示，让小球多次沿同一轨道运动，通过描点法画小球做平抛运动的轨迹。为了能较准确地描绘运动轨迹，下面列出了一些操作要求，将你认为正确的选项前面的字母填在横线上（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．通过调节使斜槽的末端保持水平	
B．每次小球应从同一高度由静止释放	
C．每次释放小球的初始位置可以任意选择	
D．用记录小球位置时，接球挡板每次必须严格地等距离上升	
E．将球的位置记录在纸上后，取下纸，为描出小球的运动轨迹，描绘的点可以用折线连接
【分析】保证小球做平抛运动必须通过调节使斜槽的末端保持水平，因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，实验要求小球滚下时不能碰到木板平面，避免因摩擦而使运动轨迹改变，最后轨迹应连成平滑的曲线。
【解答】解：A、通过调节使斜槽末端保持水平，是为了保证小球做平抛运动，故A正确；
BC、因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，故B正确，C错误；
D、记录小球经过不同高度的位置时从而描绘轨迹，每次不必严格地等距离上升，故D错误；
E、将球的位置记录在纸上后，取下纸，轨迹为抛物线，则要用平滑曲线连接各点，故E错误。
故选：AB。
【点评】解决平抛实验问题时，要特别注意实验的注意事项。在平抛运动的规律探究活动中不一定局限于课本实验的原理，要注重学生对探究原理的理解。
20．（诸暨市校级月考）在研究平抛运动的规律时，可以选用下图所示的各种装置图，以下操作或说法合理的是（　　）
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A．装置甲只能研究平抛物体的竖直分运动，小球的离地高度可以改变，而打击的力度不能改变	
B．装置乙中要获得钢球做平抛运动的轨迹，每次必须从斜槽上同一位置由静止释放钢球	
C．装置丙中要获得稳定的细水柱显示平抛运动的轨迹，竖直管上端A须低于瓶中的液面	
D．除上述三种装置或方法外，还可以用频闪相机拍摄平抛物体来研究平抛运动的规律
【分析】平抛运动水平方向做匀速直线运动，竖直方向做自由落体运动，实验时，要注意保证初速度处于水平方向，根据研究平抛运动的原理出发分析研究方法是否合理。
【解答】解：A、选用装置图甲研究平抛物体竖直分运动，小球的离地高度可以改变，通过听声音的方法判断小球是否同时落地，而与每次打击的力度无关，故A错误；
B、选用装置图乙要获得钢球的平抛轨迹，每次一定要从斜槽上同一位置由静止释放钢球，这样才能保证初速度相同，故B正确；
C、竖直管内与大气相通，为外界大气压强，竖直管在水面下保证竖直管上出口处的压强为大气压强，因而另一出水管的上端口处压强与竖直管上出口处的压强有恒定的压强差，保证另一出水管出水压强恒定，从而水速度恒定，如果竖直管上出口在水面上，则水面上为恒定大气压强，因而随水面下降，出水管上口压强降低，出水速度减小，故C正确；
D、可以用频闪相机拍摄平抛物体来研究平抛运动的规律，故D正确。
故选：BCD。
【点评】解决本题的关键知道探究平抛运动规律的原理，以及掌握研究平抛运动的方法，注意该实验的关键是确保小球能够水平抛出，且平抛运动的初速度相等。
三．填空题（共15小题）
1．（思明区校级模拟）某同学用如图甲实验装置研究平抛运动，实验过程中用频闪照相法来获取小球做平抛运动时不同时刻的位置。某次实验过程中获得小球连续三个时刻的位置如图乙所示，若频闪照相机的频率为f＝10Hz，用刻度尺测得照片上y1＝2.52cmy2＝3.48cm，照片上物体影像的大小与物体的实际大小的比值为k＝0.1，则当地的重力加速度g＝　[image: 菁优网-jyeoo]　（用字母表示）＝　9.60　m/s2（计算结果保留至小数点后两位）；
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】平抛运动可以分解为水平方向的匀速直线运动与竖直方向的自由落体运动，在竖直方向上，在连续两次曝光的时间内，竖直位移的差是一个定值，即△y＝gT2，据此求得力加速度。
【解答】解：小球做平抛运动，竖直方向有：[image: 菁优网-jyeoo]（y2﹣y1）＝gT2
而T＝[image: 菁优网-jyeoo]
联立解得：g＝[image: 菁优网-jyeoo]
代入数据解得：g＝9.60m/s2
故答案为：[image: 菁优网-jyeoo]、9.60
【点评】考查实验的原理和注意事项，知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，结合运动学公式和推论灵活求解，这里容易出错的是出现了比例尺，要用实际的长度进行计算。
2．（石城县校级月考）（1）在“研究平抛物体运动”的实验中，可以描绘平抛物体运动轨迹和求物体的平抛初速度。实验简要步骤如下：
A．让小球多次从同一位置上滚下，记下小球穿过卡片孔的一系列位置；
B．安装好器材，注意斜槽末端水平和平板竖直，记下斜槽末端O点和过O点的竖直线，检测斜槽末端水平的方法是　将小球放在水平槽中，若能静止则可认为水平　。
C．测出曲线上某点的坐标x、y，用v0＝　x[image: 菁优网-jyeoo]　算出该小球的平抛初速度，实验需要对多个点求v0的值，然后求它们的平均值。
D．取下白纸，以O为原点，以竖直线为轴建立坐标系，用平滑曲线画平抛轨迹。
上述实验步骤的合理顺序是　BADC　（只排列序号即可）。
（2）如图所示，在“研究平抛物体运动”的实验中，用一张印有小方格的纸记录轨迹，小方格的边长l＝1.25cm。若小球在平抛运动途中的几个位置如图中的a、b、c、d所示，则小球平抛的初速度的计算式为v0＝　2[image: 菁优网-jyeoo]　（用l、g表示），其值是　0.7m/s　（取g＝9.8m/s2），小球在b点的速率是　0.872m/s　。
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【分析】（1）为了使小球的平抛运动初速度相等，让小球多次从斜槽的同一位置滚下，检验斜槽末端是否水平的方法是将小球放在水平槽中，若能静止则可认为水平。
根据平抛运动的规律求出初速度的大小。
（2）根据竖直方向上连续相等时间内的位移之差是一恒量求出相等的时间间隔，结合水平位移和时间间隔求出初速度。根据某段时间内的平均速度等于中间时刻的瞬时速度求出b点的竖直分速度，结合平行四边形定则求出b点的速率。
【解答】解：（1）为了使小球的平抛运动初速度相等，让小球多次从斜槽的同一位置滚下。
检测斜槽末端水平的方法是：将小球放在水平槽中，若能静止则可认为水平。
根据y＝[image: 菁优网-jyeoo]gt2得，t＝[image: 菁优网-jyeoo]，则初速度v0＝[image: 菁优网-jyeoo]＝x[image: 菁优网-jyeoo]。
按照安装器材、进行实验、数据处理的步骤顺序，上述实验步骤合理的顺序为BADC。
（2）在竖直方向上，根据△y＝L＝gT2得，T＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]s＝0.036s，
则初速度v0＝[image: 菁优网-jyeoo]＝2[image: 菁优网-jyeoo]。
代入数据解得v0＝2[image: 菁优网-jyeoo] m/s＝0.7m/s。
b点竖直分速度vyb＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]m/s＝0.52m/s，
则b点的速率vb＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝0.875m/s。
故答案为：（1）将小球放在水平槽中若能静止则可认为水平，x[image: 菁优网-jyeoo]，BADC，
（2）2[image: 菁优网-jyeoo]，0.7m/s，0.872m/s。
【点评】解决本题的关键知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，抓住等时性，结合运动学公式和推论灵活求解。
3．（大竹县校级期中）三个同学根据不同的实验条件，进行了探究平抛运动规律的实验：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）甲同学采用如图甲所示的装置．用小锤击打弹性金属片，金属片把A球沿水平方向弹出，同时B球被松开自由下落，观察到两球同时落地，改变小锤打击的力度，即改变A球被弹出时的速度，两球仍然同时落地，这说明　平抛运动的物体在竖直方向上做自由落体运动　．
（2）乙同学采用如图乙所示的装置．两个相同的弧形轨道M、N，分别用于发射小铁球P、Q，其中N的末端可看作与光滑的水平板相切，两轨道上端分别装有电磁铁C、D；调节电磁铁C、D的高度使AC＝BD，从而保证小铁球P、Q在轨道出口处的水平初速度v0相等．现将小铁球P、Q分别吸在电磁铁C、D上，然后切断电源，使两小球能以相同的初速度v0同时分别从轨道M、N的末端射出．实验可观察到的现象是　P球击中Q球　．仅仅改变弧形轨道M的高度，重复上述实验，仍能观察到相同的现象，这说明　平抛运动的物体在水平方向上做匀速直线运动　．
（3）丙同学采用频闪摄影的方法拍摄到如图丙所示的小球做平抛运动的照片，图中每个小方格的边长为L＝2.45cm，则由图可求得拍摄时每　5×10﹣2　s曝光一次，该小球做平抛运动的初速度大小为　0.98　m/s．（g取9.8m/s2）
【分析】（1）根据A球的竖直分运动与B球的运动相同得出平抛运动竖直分运动是自由落体运动．
（2）根据P球水平方向上的分运动与Q球相同，得出平抛运动水平分运动是匀速直线运动．
（3）根据竖直方向上连续相等时间内的位移之差是一恒量求出相等的时间间隔，结合水平位移和时间间隔求出平抛运动的初速度．
【解答】解：（1）金属片把A球沿水品方向弹出，同时B球被松开自由下落，两球同时落地，改变A球被弹出时的速度，两球仍然同时落地，知A球竖直方向上的运动规律与B球相同，即平抛运动的竖直分运动是自由落体运动．
（2）两小球能以相同的初速度v0同时分别从轨道M、N的末端射出．实验可观察到两球将相碰，知P球水平方向上的运动规律与Q球相同，即平抛运动在水平方向上做匀速直线运动．
（3）在竖直方向上，根据△y＝L＝gT2得，T＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]s＝0.05s，
平抛运动的初速度v0＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]m/s＝0.98m/s．
故答案为：（1）平抛运动的物体在竖直方向上做自由落体运动；
（2）P球击中Q球，平抛运动的物体在水平方向上做匀速直线运动；
（3）5×10﹣2，0.98．
【点评】解决本题的关键知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，结合运动学公式，抓住等时性进行求解．
4．（山东模拟）如图所示，有人对“利用频闪照相研究平抛运动规律”装置进行了改变，在装置两侧都装上完全相同的斜槽A、B，但位置有一定高度差，白色与黑
色的两个相同的小球都由斜槽某位置静止开始释放．实验后对照片做一定处理并建立直角坐标系，得到如图所示的部分小球位置示意图．
（1）观察改进后的实验装置可以发现，斜槽末端都接有一小段水平槽，这样做的目的是　保证小球水平抛出　．
（2）（多选题）根据部分小球位置示意图，下列说法正确的是　ABD　
（A）闪光间隔为0.1s
（B）A球抛出点坐标（0，0）
（C）B球抛出点坐标（0.95，0.50）
（D）两小球是从斜槽的相同位置被静止释放的
（3）若两球在实验中于图中C位置发生碰撞，则可知两小球释放的时间差约为　0.15　s．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】（1）斜槽末端都接有一小段水平槽，是为了保证小球水平抛出，做平抛运动．
（2）A、平抛运动在竖直方向上做自由落体运动，根据△y＝gT2求出闪光的间隔．
     BC、求出小球在某一位置竖直方向上的分速度，从而求出运动的时间，根据h＝[image: 菁优网-jyeoo]，x＝v0t求出抛出点的坐标．
    D、根据平抛运动的初速度是否相等，来判断是否从相同的位置被静止释放．
（3）求出小球碰撞时所运行的时间，从而得出两球释放的时间差．
【解答】解：（1）斜槽末端都接有一小段水平槽，是为了保证小球水平抛出，做平抛运动．
故答案为：保证小球水平抛出．
    （2）A、根据△y＝gT2得，[image: 菁优网-jyeoo]．故A正确．
         B、横坐标为0.15m的小球在竖直方向上的分速度[image: 菁优网-jyeoo]．则运行的时间[image: 菁优网-jyeoo]．所以A球抛出点的坐标为（0，0）．故B正确．
         C、横坐标为0.80m的小球在竖直方向上的分速度[image: 菁优网-jyeoo]．则运行的时间[image: 菁优网-jyeoo]．水平分速度[image: 菁优网-jyeoo]．则此时B球的水平位移x＝v0t＝1.5×0.15m＝0.225m，竖直位移[image: 菁优网-jyeoo]．所以B球抛出点的坐标为：（1.025，0.4875）．故C错误．
        D、两球在水平方向上相等时间间隔内的位移相等，则初速度相等，是从斜槽的相同位置被静止释放的．故D正确．
故选ABD．
   （3）小球B运动到横坐标为0.80m时的时间为0.15s，则小球B运动到C处的时间为0.25s，小球A运动到横坐标为0.15m的时间为0.1s，则小球A运动到C处的时间为0.4s，则△t＝0.4﹣0.25s＝0.15s．
故答案为：0.15．
【点评】解决本题的关键知道平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，在竖直方向上做自由落体运动．以及掌握匀变速直线运动的推论，在连续相等时间内的位移之差是一恒量；在某段时间内的平均速度等于中间时刻的瞬时速度．
5．（静海区校级期末）在“研究平抛运动”实验中，利用如图1的装置进行实验。
（1）在此实验中，下列说法正确的是　BCD　。
A．斜槽轨道必须光滑           B．记录的点应适当多一些
C．用光滑曲线把所有的点连接起来  D．y轴的方向根据重锤线确定
（2）如图2是利用装置拍摄小球做平抛运动的频闪照片，由照片可判断实验操作错误的是　C　。
A．释放小球时初速度不为0  B．释放小球的初始位置不同
C．斜槽末端切线不水平
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】（1）研究平抛运动的轨迹，使每次小球从斜槽的同一位置由静止释放，做平抛运动，小球与斜槽之间的摩擦对测量的结果准确性没有影响，竖直方向要求必须在竖直线上；
（2）通过照片运动的特点，结合平抛运动的特点对比分析即可。
【解答】解：（1）A、要保证小球的初速度相同，小球每次从斜槽上开始运动的位置必须相同，斜槽轨道不一定要光滑，故A错误；
B、在实验中设法描出钢球轨迹上的多个点，记录的点应适当多一些，故B正确；
C、在实验中设法描出钢球轨迹上的多个点，然后用光滑的曲线连接就可以得到平抛运动的轨迹，不能用折线，故C正确；
D、本实验运用描迹法，画出平抛运动的轨迹，由于竖直方向要求必须在竖直线上，所以y轴的方向根据重锤线确定，故D正确。
故选：BCD
（2）AB、由图可知，该小球的初速度方向偏上，与小球的初速度的大小无关，与释放小球的位置也无关，故AB错误；
C、由图可知，该小球的初速度方向偏上，即小球的初速度的方向不是沿水平方向，则可知是斜槽末端切线不水平。故C正确；
故选：C
故答案为：（1）BCD；（2）C
【点评】熟练掌握平抛运动的规律，利用其规律解决实际问题，同时要加强动手实验，深刻理解该实验中的注意事项。
6．（高台县校级月考）（1）在“探究平抛运动的运动规律”的实验中，可以描绘出小球平抛运动的轨迹，实验简要步骤如下：
A．让小球多次从　斜槽上的相同　位置滚下，记下小球碰到铅笔笔尖的一系列位置。
B．按图安装好器材，注意　斜槽末端切线水平，方木板竖直且与小球运动轨迹所在竖直面平行　，记下平抛初位置O和过O点的竖直线。
C．取下白纸，以O为原点，以竖直线为y轴建立坐标系，用平滑曲线画平抛运动物体的轨迹。完成上述步骤，将正确的答案填在横线上。
（2）利用描迹法描出小球的运动轨迹，建立坐标系，测出轨迹曲线上某一点的坐标x和y，根据公式：x＝　v0t　和y＝　[image: 菁优网-jyeoo]　，就可求得v0＝x[image: 菁优网-jyeoo]，即为小球做平抛运动的初速度。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】根据实验的原理和注意事项确定正确的操作步骤。根据竖直位移，结合位移时间公式求出运动的时间，结合初速度和时间求出初速度。
【解答】解：A、为了保证小球平抛运动的初速度相等，让小球多次从斜槽的相同位置由静止滚下。
B、为了保证小球离开斜槽的速度水平，斜槽末端需切线水平，以及方木板竖直且与小球运动轨迹所在竖直面平行。
（2）平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，x＝v0t，
竖直方向上做自由落体运动，y＝[image: 菁优网-jyeoo]。
故答案为：（1）A．斜槽上的相同  B．斜槽末端切线水平，方木板竖直且与小球运动轨迹所在竖直面平行
（2）v0t，[image: 菁优网-jyeoo]。
【点评】解决本题的关键知道实验的原理以及注意事项，知道平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，在竖直方向上做自由落体运动，基础题。
7．（东坡区校级期中）在“研究小球做平抛运动”的实验中：
（1）安装实验装置的过程中，斜槽末端切线必须是水平的，这样做的目的是　 　
A．保证小球飞出时，速度既不太大，也不太小
B．保证小球飞出时，初速度水平
C．保证小球在空中运动的时间每次都相等
D．保证小球运动的轨迹是一条抛物线
（2）在做“研究平抛运动”实验中，引起实验结果偏差较大的原因可能是　 　
①安装斜槽时，斜槽末端切线方向不水平   ②确定y轴时，没有用重垂线
③斜槽不是绝对光滑的，有一定摩擦    ④空气阻力对小球运动有较大影响
A．①③B．①②④C．③④D．②④
（3）该同学采用频闪照相机拍摄到如图所示的小球做平抛运动的照片，图中背景方格的边长为L＝5cm，A．B．C是摄下的三个小球位置，如果取g＝10m/s2，那么：
A．照相机拍摄时每　0.1　s曝光一次；
B．小球做平抛运动的初速度的大小为　1.5　m/s．
C．B点的速率为　2.5　m/s．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】（1）在实验中让小球在固定斜槽滚下后，做平抛运动，记录下平抛后运动轨迹．然后在运动轨迹上标出特殊点，对此进行处理，由于是同一个轨迹，因此要求抛出的小球初速度是相同的，所以在实验时必须确保抛出速度方向是水平的，同时固定的斜槽要在竖直面．
（2）在做平抛物体运动的实验中，实验成功的关键是小球每次能否以相同的水平速度做平抛运动，在具体操作中，无论是影响水平方向的运动，还是影响竖直方向上的运动，都会引起实验误差．
（3）平抛运动水平方向匀速直线运动，竖直方向自由落体运动；解答本题的突破口是利用在竖直方向上连续相等时间内的位移差等于常数解出闪光周期，然后进一步根据匀变速直线运动的规律、推论求解．
平抛运动竖直方向是自由落体运动，对于竖直方向根据△y＝gT2求出时间单位T．对于水平方向由公式v0＝[image: 菁优网-jyeoo] 求出初速度．
【解答】解：（1）研究平抛运动的实验很关键的地方是要保证小球能够水平飞出，只有水平飞出时小球才做平抛运动，故ACD错误，B正确．
（2）①当斜槽末端切线没有调整水平时，小球脱离槽口后并非做平抛运动，但在实验中，仍按平抛运动分析处理数据，会造成较大误差，故斜槽末端切线不水平会造成误差；
②确定Oy轴时，没有用重锤线，就不能调节斜槽末端切线水平，和①类似，所以②会引起实验误差；
③只要让它从同一高度、无初速开始运动，在相同的情形下，即使球与槽之间存在摩擦力，仍能保证球做平抛运动的初速度相同，因此，斜槽轨道不必要光滑，所以③不会引起实验误差．
④空气阻力对小球运动有较大影响时，物体做的就不是平抛运动了，平抛的规律就不能用了，所以④会引起实验误差．
综上所述会引起实验误差的有①②④，故ACD错误，B正确．
（3）在竖直方向上有：△h＝5L﹣3L＝gT2，
解得：T＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝0.1s
水平方向：3L＝v0t，
故v0＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]
代入数据，解得v0＝1.5m/s．
依据中时刻的瞬时速度等于这段时间内的平均速度，则有：vby＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝2m/s
那么B点的速率为vB＝[image: 菁优网-jyeoo]＝2.5m/s；
故答案为：（1）B；
（2）B；
（3）A、0.1；B、1.5；C、2.5．
【点评】（1、3）在实验中如何实现让小球做平抛运动是关键，因此实验中关键是斜槽末端槽口的切线保持水平及固定后的斜槽要竖直．对于平抛运动问题，一定明确其水平和竖直方向运动特点，尤其是在竖直方向熟练应用匀变速直线运动的规律和推论解题．
（2）研究平抛物体运动的规律，在实验时就要保证物体做的是平抛运动，特别是初速度，由于需要多次的运动，还要保证每次的平抛初速度在水平方向且相同，所有对实验各个方面的要求都要做到．
8．（东坡区校级月考）图为一小球做平抛运动的闪光照片的一部分。图中背景方格的边长均为2.5cm，如果取重力加速度g＝10米/秒2：
（1）照片的闪光频率为　10　Hz。
（2）小球做平抛运动的初速度的大小为　0.75　m/s
（3）小球经过B点时的竖直分速度为　1　m/s。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】正确应用平抛运动规律：水平方向匀速直线运动，竖直方向自由落体运动；解答本题的突破口是利用在竖直方向上连续相等时间内的位移差等于常数解出闪光周期，然后进一步根据匀变速直线运动的规律、推论求解。
【解答】解：（1）在竖直方向上有：△h＝gT2，其中△h＝（6﹣2）×0.025m＝0.1m，代入求得：T＝0.1s，
因此闪光频率为：[image: 菁优网-jyeoo]
（2）小球水平方向做匀速直线运动，故有：
x＝v0t，其中x＝3L＝7.5cm
所以v0＝0.75m/s
（3）B点时的竖直分速度为[image: 菁优网-jyeoo]
故答案为：（1）10；（2）0.75；（3）1
【点评】对于平抛运动问题，一定明确其水平和竖直方向运动特点，尤其是在竖直方向熟练应用匀变速直线运动的规律和推论解题。
9．（南阳期末）某物理兴趣小组在“探究平抛运动的规律”实验时，将小球做平抛运动，用频闪照相机对准方格背景照相，拍摄到了如图所示的照片，已知每个小方格边长10cm．
（1）若以拍摄的第一点为坐标原点，水平向右和竖直向下为正方向，则没有被拍摄到的小球位置坐标为　60cm　、　60cm　．
（2）小球平抛的初速度大小为　2m/s　．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】（1）平抛运动水平方向为匀速直线运动，故相同时间内水平方向的距离相等，竖直方向位移差为以定值；
（2）由△h＝gt2，求得闪光周期，由v0＝[image: 菁优网-jyeoo]求得初速度；
【解答】解：（1）根据平抛运动的特点，水平方向的坐标为：3×2×10cm＝60cm；
竖直方向：y＝（1+2+3）×10cm＝60cm；
故没有被拍摄到的小球位置坐标为：（60cm，60cm）；
（2）由△h＝gt2，得：t＝[image: 菁优网-jyeoo]
v＝[image: 菁优网-jyeoo]
代入数据得：v＝2m/s
故答案为：（1）60cm、60cm； （2）2m/s．
【点评】解决本题的关键掌握“研究平抛运动”实验的注意事项，以及知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，灵活运用运动学公式求解．
10．（高昌区期末）如图1所示，在用斜槽轨道做“探究平抛运动的规律”的实验时让小球多次沿同一轨道运动，通过描点法画小球做平抛运动的轨迹．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）为了能较准确地描出运动轨迹，下面列出了一些操作要求，正确的是　ACD　
A、通过调节使斜槽的末端保持水平
B、每次释放小球的位置可以不同
C、每次必须由静止释放小球
D、小球运动时不应与木板上的白纸（或方格纸）相接触
（2）图2中A、B、C、D为某同学描绘的平抛运动轨迹上的几个点，已知方格边长为L．则小球的初速度v0＝　[image: 菁优网-jyeoo]　；B点的速度大小vb＝　[image: 菁优网-jyeoo]　．（重力加速度为g）
【分析】（1）保证小球做平抛运动必须通过调节使斜槽的末端保持水平，因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，实验要求小球滚下时不能碰到木板平面，避免因摩擦而使运动轨迹改变，最后轨迹应连成平滑的曲线．
（2）在实验中让小球能做平抛运动，并能描绘出运动轨迹，因此要求从同一位置多次无初速度释放．同时由运动轨迹找出一些特殊点利用平抛运动可看成水平方向匀速直线运动与竖直方向自由落体运动去解题．
【解答】解：（1）A、通过调节使斜槽末端保持水平，是为了保证小球做平抛运动，故A正确；
B、因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，故B错误；
C、根据对B选项的论述可知，C正确；
D、若小球运动时与木板上的白纸接触，将会使其轨迹改变，导致所描述平抛轨迹不准确，故D正确．
故选ACD．
（2）A、B、C、D是平抛运动轨迹上的点，平抛运动可看成竖直方向自由落体运动与水平方向匀速直线运动
    由水平位移可知：四个点时间间隔相等．
    竖直方向：自由落体运动，因时间相等，由△h＝gt2可得：t＝[image: 菁优网-jyeoo]
    水平方向：匀速运动，则v0＝[image: 菁优网-jyeoo]
根据题意在竖直方向：B点是A、C两点的中间时刻，所以B点的瞬时速度等于AC段的平均速度
   则B点的竖直方向速度：vy＝[image: 菁优网-jyeoo]
 所以B点的速度为：vB＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]
故答案为：（1）ACD
          （2）[image: 菁优网-jyeoo]，[image: 菁优网-jyeoo]
【点评】解决平抛实验问题时，要特别注意实验的注意事项，在平抛运动的规律探究活动中不一定局限于课本实验的原理，要注重学生对探究原理的理解，提高解决问题的能力；同时熟练应用平抛运动的规律来解答有关问题．
11．（芜湖期中）某实验小组的同学利用如图所示的实验装置“研究平抛物体运动”，通过描点画出平抛小球的运动轨迹。
（1）以下实验过程的一些做法，其中合理的有　AC　。
A．安装斜槽轨道，使其末端保持水平
B．每次小球释放的初始位置可以任意选择
C．每次小球应从同一高度由静止释放
D．为描出小球的运动轨迹描绘的点可以用折线连接
（2）实验得到平抛小球的运动轨迹，在轨迹上取一些点，以平抛起点O为坐标原点，测量它们的水平坐标x和竖直坐标y，如图丙所示的y﹣x2图象能说明平抛小球的运动轨迹为抛物线的是　C　。
（3）某同学在做平抛运动实验时得到了如图乙所示的运动轨迹，a、b、c三点的位置在运动轨迹上已标出则：
①小球做平抛运动的初速度为　2　m/s（g取10m/s2）
②小球抛出点的位置坐标为：x＝　﹣10　cm，y＝　﹣1.25　cm。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】（1）根据实验的原理和注意事项确定正确的操作步骤。
（2）平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，在竖直方向上做自由落体运动，根据运动学公式求出y与x2的关系式，从而确定正确的图线。
（3）根据竖直方向上连续相等时间内的位移之差是一恒量求出相等的时间间隔，结合水平位移和时间间隔求出初速度。
根据竖直方向上某段时间内的平均速度等于中间时刻的瞬时速度求出b点的竖直分速度，结合速度时间公式求出抛出点到b点的时间，从而得出抛出点到b点的水平位移和竖直位移，确定出抛出点的坐标。
【解答】解：（1）A、为了保证小球初速度水平，安装斜槽轨道时使其末端保持水平，故A正确。
B、为了保证小球每次平抛运动的初速度相等，让小球每次从斜槽的同一位置由静止释放，故B错误，C正确。
D、为描出小球的运动轨迹描绘的点用平滑曲线连接，故D错误。
故选：AC。
（2）根据[image: 菁优网-jyeoo]，x＝v0t得，y＝[image: 菁优网-jyeoo]，可知y﹣x2图象是过原点的倾斜直线，故选：C。
（3）①根据△y＝gT2得，T＝[image: 菁优网-jyeoo]
则平抛运动的初速度[image: 菁优网-jyeoo]。
②b点的竖直分速度[image: 菁优网-jyeoo]
则抛出点到b点的时间[image: 菁优网-jyeoo]，
抛出点到b点的水平位移xb＝v0t＝2×0.15m＝0.3m＝30cm
抛出点的横坐标x＝20﹣30cm＝﹣10cm
抛出点到b点的纵坐标[image: 菁优网-jyeoo]m＝0.1125m＝11.25cm
抛出点的纵坐标y＝10﹣11.25cm＝﹣1.25cm。
故答案为：（1）AC，（2）C，（3）①2，②﹣10，﹣1.25。
【点评】解决本题的关键知道实验的原理和注意事项，知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，结合运动学公式和推论灵活求解。
12．（上饶月考）（1）在做“研究平抛运动”的实验时，让小球多次沿同一轨道运动，通过描点法画小球做平抛运动的轨迹，为了能较准确地描绘运动轨迹：
A．通过调节使斜槽的末端保持　水平　；
B．每次释放小球的位置必须　相同　（选填“相同”或“不同”）；
C．每次必须由　静止　（选填“运动”或“静止”）释放小球；
D．小球运动时不应与木板上的白纸相接触；
E．将小球的位置记录在白纸上后，取下白纸，将点连成　光滑曲线　（选填“折线”“直线”或“光滑曲线”）。
（2）为探究平抛运动的规律，小明利用了频闪照相法，如图所示，背景方格纸的小方格边长L为2.5cm，A、B、C、D是实验中获得的同一小球在某段时间内先后经过的四个连续的点，g＝10m/s2，则下列说法正确的是　C　
A．小球在A点时，速度沿水平方向
B．小球经过相邻两点的时间间隔为0.02s
C．小球水平抛出的初速度为1.5m/s
D．小球经过B点时其竖直分速度大小为1.5m/s
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】（1）根据实验的原理和注意事项确定正确的操作方法。
（2）根据竖直方向上连续相等时间内的位移之差是一恒量求出相等的时间间隔，结合水平位移和时间间隔求出初速度，根据某段时间内的平均速度等于中间时刻的瞬时速度求出B点的竖直分速度，结合速度时间公式求出A点的竖直分速度，确定A点的速度方向。
【解答】解：（1）A、为了保证小球的初速度水平，斜槽末端需调节水平。
BC、为了保证小球每次平抛运动的初速度相等，让小球每次从斜槽的同一位置由静止释放，即释放位置相同。
E、将小球的位置记录在白纸上后，取下白纸，将点连成光滑曲线。
（2）在竖直方向上，根据△y＝L＝gT2得，T＝[image: 菁优网-jyeoo]，平抛运动的初速度[image: 菁优网-jyeoo]，
B点的竖直分速度[image: 菁优网-jyeoo]，A点的竖直分速度vyA＝vyB﹣gT＝0.75﹣10×0.05m/s＝0.25m/s，可知A点的速度方向不沿水平方向，故A、B、D错误，C正确。
故选：C。
故答案为：（1）水平，相同，静止，光滑曲线，（2）C。
【点评】解决本题的关键知道实验的原理和注意事项，知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，结合运动学公式和推论灵活求解。
13．（洮南市校级期中）在研究平抛运动的实验中，我们把平抛运动分解为水平方向的　匀速直线运动　。和竖直方向的　自由落体运动　。物体以初速度V0水平抛出t时间后，物体的竖直位移为　[image: 菁优网-jyeoo]gt2　。
【分析】平抛运动在水平方向上做匀速直线运动，在竖直方向上做自由落体运动，运动的时间由高度决定，初速度和时间共同决定水平位移。
【解答】解：平抛运动水平方向没有外力，竖直方向受一重力作用，可以分解为水平方向的匀速直线运动和竖直方向的自由落体运动，
由位移公式，则有竖直方向位移为：h＝[image: 菁优网-jyeoo]gt2。
故答案为：匀速直线运动，自由落体运动，[image: 菁优网-jyeoo]gt2。
【点评】解决本题的关键知道平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，知道平抛运动的时间由高度决定，与初速度无关。
14．（凌源市月考）（1）在做“研究平抛运动”实验时，除了木板、小球、斜槽、铅笔、图钉之外，下列器材还需要的是　CF　．
A．游标卡尺  B．秒表 C．坐标纸  D．天平 E．弹簧秤 F．重垂线
（2）实验中，通过描点法画出小球做平抛运动的轨迹，为了能较准确地描绘运动轨迹，下面列出了一些操作要求，将你认为正确的选项前面的字母填在横线上　ACE　．
A．通过调节使斜槽的末端保持水平
B．每次释放小球的位置可以不同
C．每次必须由静止释放小球
D．记录小球位置用的铅笔每次必须严格地等距离下降
E．小球运动时不应与木板上的白纸（或方格纸）相接触
（3）作出平抛运动的轨迹后，为算出其初速度，实验中需测量的数据有①　水平位移x　，②　竖直位移y　．
【分析】保证小球做平抛运动必须通过调节使斜槽的末端保持水平，因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，实验要求小球滚下时不能碰到木板平面，避免因摩擦而使运动轨迹改变，最后轨迹应连成平滑的曲线．
根据平抛运动在水平方向和竖直方向上的运动规律，结合运动学公式求出初速度的表达式，结合表达式确定所需测量的物理量．
【解答】解：（1）在做“研究平抛物体的运动”实验时，除了木板、小球、斜槽、铅笔、图钉之外，下列器材中还需要重锤线，确保小球抛出是在竖直面内运动，还需要坐标纸，便于描绘出小球的运动轨迹．故C、F正确；
（2）A、通过调节使斜槽末端保持水平，是为了保证小球做平抛运动，故A正确；
B、C、因为要画同一运动的轨迹，必须每次释放小球的位置相同，且由静止释放，以保证获得相同的初速度，故B错误，C正确；
D、因平抛运动的竖直分运动是自由落体运动，在相同时间里，位移越来越大，因此木条（或凹槽）下降的距离不应是等距的，故D错误；
E、实验要求小球滚下时不能碰到木板上的白纸平面，故E正确．
（3）根据y＝[image: 菁优网-jyeoo]gt2得，t＝[image: 菁优网-jyeoo]，则初速度v0＝[image: 菁优网-jyeoo]＝x[image: 菁优网-jyeoo]，所以实验需要测量水平位移x和竖直位移y；
故答案为：（1）CF；（2）ACE；（3）水平位移x，竖直位移y．
【点评】解决平抛实验问题时，要特别注意实验的注意事项．在平抛运动的规律探究活动中不一定局限于课本实验的原理，要注重学生对探究原理的理解．
15．（遵义期中）如图所示，某同学在研究平抛运动的实验，在小方格纸上画出小球做平抛运动的轨迹后，又在轨迹上取出a、b、c、d四个点（轨迹已擦去），已知小方格纸的边长L＝2.5cm，g取10m/s2，请你根据小方格纸上的信息，通过分析计算完成下面几个问题。
（1）小球从a→b，b→c，c→d所经历的时间　相等　（ 填“相等”或“不相等”）
（2）平抛运动在竖直方向上是自由落体运动，根据小球a→b，b→c，c→d所经历的时间是　0.05s　。
（3）再根据水平位移，求出小球平抛运动的速度v0＝　1m/s　。
（4）从抛出点到b点所经历的时间是　0.075s　。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【分析】（1）平抛运动在水平方向做匀速直线运动，a→b，b→c，c→d水平位移相等，所需时间相等。
（2）平抛运动在竖直方向上是自由落体运动，a→b，b→c竖直方向位移差△y＝aT2＝gT2，求出时间。
（3）由水平方向x＝v0T，求出初速度v0。
（4）根据竖直方向ac间的平均速度求出b点竖直方向的分速度vy，由vy＝gt求出从抛出点到b点所经历的时间。
【解答】解：（1）平抛运动在水平方向做匀速直线运动，a→b，b→c，c→d水平位移相等，所需时间相等。
    （2）平抛运动在竖直方向上是自由落体运动，a→b，b→c竖直方向位移差△y＝aT2＝gT2，
T＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝0.05s。
    （3）水平方向x＝v0T，v0＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝1m/s。
    （4）设b点竖直方向的分速度vy，则vy＝[image: 菁优网-jyeoo]＝[image: 菁优网-jyeoo]＝0.75m/s，
又由vy＝gt，得t＝0.075s
故本题答案是：（1）相等；（2）0.05s；（3）1m/s；（4）0.075s。
【点评】本题是频闪照片问题。频闪照相每隔一定时间拍一次物体的位置，具有周期性。竖直方向往往根据匀变速直线运动的推论△y＝aT2＝gT2，求时间。
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